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A PréUNIVESE uma publicacdo eletronica, mensal e tematica, com um dossié baseado em
temas factuais e conteudos distribuidos pela grade curricular do ensino médio e dos vestibulares.
Sao reportagens, artigos, infograficos, entrevistaB®m de umblog com textos sobre temas
diversos. Nosso principal objetivo é oferecer um conteldo relevante e em linguagem acessivel, que
trata de assuntos de interesse dos principais vestibulares do pais (inclusive o da UNIVESP), dirigido a
estudantes, grofessores do ensino médio e a vestibulandos.

Esteplano de atividades multi e interdisciplinares, voltado para o uso pedagdgico no ensino
médi o, contempla o0os textos d&NIVERSO'¢c d dNoastswalo,bjeu e
incentivé&lo a utilizara revistaPré UNIVESRas atividades escolares da sala de aula.

Ao final do plano de atividades, reunimos exercicios complementares, relacionados ou nao as
abordagens da revista.

Para a producdo dos planos de atividades, contamos com a assessoria desgredede
diversas areas do ensino médio. Eles sdo publicados sempre na Ultima semana do més, no
fechamento da edicdo da revista. Esperamos que o trabalho escolar promova reflexdo e
aprofundamento sobre os temas tratados, por meio da acdo mediadora degzmf sem prescindir
de outros materiais fundamentalmente didaticos e das conexdes entre as diversas areas do

conhecimento.

Equipe Pré-UNIVESP
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Texto introdutoério

Ha tempos térrse registros de observacbes celest8aber como ocorreu a evolucdo das teorias
fisicas sobre a formag&o do universo e a posicao dos planetas sgerpreuriosidale no homem.

Em Fisica, gravitagdouniversal, que estuda o movimento dos corpos celegta sido nos ultimos
anos, tema frequente em questbes das provastd@me Nacional do Ensino MédiEnén) e de
vestibulares de todo o Brasil. Normalmente, as quest@obre a gravitacdo universal no Enem
abordam as Leis de Kepler, a Lei da Gravitacdo Universal e as consequéncias dessagdeorias.
principais dicas para resolvessagjuestdes sdo conhecer o enunciado ttés leis de Kepler para o
movimento planetario saber o que elas significamseuimpacto. Podese dizer que foi gracas as
essas Leis que os estudos de Fisigatronomia tiveram grandes avangosabilizando inclusive a
primeira misséo brasileira para a lua.

Em Filosofiag origem do Universo possibilitou a abordagem sobre mito e logos, promovendo a
reflexdo sobre os diferentes tipos de conhecimento, tema recorrente nos grandes exames
vestibulares do pais.

As atividadesde Lingua Portuguesartécomo foco o ato de ler, interpretar @roduzir um texto,
dando destaqueaos elementos do processoomunicativo, aintencionalidade, revelando os
elementos e estratégias que possibilitam o traballietigo com a leitura e producaona interagdo
social. A linguagem, forma decomunicacdohumana que utiliza um sistema organizado de
representacdes, também é explorada a fim @videnciar sua intencionalidade e representatividade
nos diferentes discursos.

Em Biologia serdo abordadas questtsobre a origem da vida no planeta Terra a partir de uma
comparagdo com nossazinho, Marte. Bh seguidautilizamosos conceitos desele¢do naturalde
Darwin e dateoria sintética da evolucdo para refletir se seria possivel existir espécies aliesrigena

Universoque conhecemas


http://www.mundoeducacao.com/fisica/leis-movimento-planetario.htm
http://www.mundoeducacao.com/fisica/leis-movimento-planetario.htm
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Sondagem

1 Inicie a aula promovendo a leitura dos dois primeiros paragrafosrtigo Origem do

universo e do homende Jodo E. Steiner.

A origem das coisas sempre foi uma preocupacdo central da humanidade; a origem das
pedras, dos animais, das plantas, dos planetas, das estrelas e de nés mesmos. Mas a origem mais
fundamental de todas parece ser a origem do universo como umctatito o que existe. Sem esse,
nenhum dos seres e objetos citados nem nds mesmos poderiamas existi

Talvez por essa razao, a existéncia do universo como um todo, sua natureza e origem foram
assuntos de explicacdo em quase todas as civilizacBes e culturas. De fato, cada civilizacdo ¢onhecida
da antropologia teve uma cosmogonfauma histéria de como esmundo comegou e continua, de
como os homens surgiram e do que os deuses esperam de nds. O entendimento do universq foi, para
essas civilizagdes, algo muito distinto do que nos é ensinado hoje pela ciéncia. Mas a ausgéncia de
uma cosmologia para essas so@dds, uma explicacdo do mundo em que vivemos, seria tdo
inconcebivel quanto a auséncia da propria linguagem. Essas explicagdes, por falta de outras formas
de entendimento da questdo, sempre tiveram fundamentos religiosos, mitolégicos ou filosoficos. S6

recentemente a ciéncia pode oferecer sua verséo para os fatos.

Gravura de Flamarion (século XIX) ilustrando a cosmologia da Terra plana. Crédito: Wikipedia.
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1 Pergunte a turma se poderia explicar como surgiuniverso. Escute as respostas e depois
questionese considera que as explanagfes dadas séo Unicas. Instigue os alunos a refletirem
sobre o assunto, perguntando se sempre todos os pomwstodos os tempasderam uma
Unica explicacdo para a criagdo do universo.
9 Caso algum aluno se lembre de um mito ddaal, peca a ele que narre a histéria para a
turma.
T Comente que o tema da aula sera “Mito, fil os

para os grandes exames vestibulares do pais. Depois, apresente, por meio de projecao, a

seguinte questdo da Unpg2012) e peca que um ou mais alunos a leia oralmente.

(Unesp 2012} A ciéncia moderna tem maior poder explicativo, permite previsées mais seguras e
assegura tecnologias e aplicacdes mais eficazes. Nao ha davida de que a explicagéo cientifica sobre a
natureza da chuva comporta usos que a explicacdo indigena ndo comporta, como facilitar
progndésticos meteoroldgicos ou a instalacdo de sistemas de irrigacdo. Para a ciéncia moderna, a Lua
€ um satélite que descreve uma orbita eliptica em torno da Terra,d@tfncia minima do nosso
planeta é cerca de 360 mil quildbmetros, e que tem raio de 1736 quildbmetros. Para os gregos, era
Selene, filha de Hyprion, irm& de Hélios, amante de Endymion e Pan, e percorria 0 céu numa
carruagem de prata. Tenho mais simpatiagrekplicagdo dos gregos, mas devo reconhecer que a
teoria moderna permite prever os eclipses da Lua e até desembarcar na Lua, facanha dificilmente
concebivel para uma cultura que continuasse aceitando a explicacdo mitolégica. Os astronautas da
NASA enconiram na superficie do nosso satélite as montanhas observadas por Galileu, mas ndo
encontraram nem Selene nem sua carruagem de prata. Para o bem ou para o mal as teorias
cientificas modernas sao validas, o que ndo ocorre com as teorias alterngd®éagio Paulo
Rouanet, fil6sofo brasileiro, 1993. Adaptado.)

9 Peca aos estudantes que:
1. denominem os dois tipos de conhecimento abordados na questao.
2. definam o termanito.
3. por meio deaplicativosde buscapesquisem nos celulares ou computadores a etimialagp
termo mito e o significado de cosmologia e cosmogonia.

4. expliqguem qual dos dois termos (cosmologia e cosmogonia) relasgooam a mitologia.

1 Explique aos alunos queara aprofundar no tema, fardo uma atividade préxima ao Mytheo
(conversar, cordr, narrar). Para tanto, divida a turma em nove grupos (trios ou duplas) e
numere-0s com as seguintes atribuicoes:

Grupo 1-narrativa judaicecrista
Grupo 2-narrativainca

Grupo 3-narrativatupi-guarani
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Grupo 4-narrativachinesa
Grupo 5-narrativajaponesa
Grupo 6-narrativahindu
Grupo 7-narrativaegipcia
Grupo 8- narrativaasteca

Grupo 9-narrativagrega

e Explique que cada grupo devera &ereportagemUm universpmuitas narrativas de Chris
Bueno, e preparar a narrativa do respectivo mim atigem, de forma expressiva, pela qual
ficou encarregado. Marque o dia para que apresentem as narrativas e cosrdepreparar
0 ambiente para a atividade que podera ser por meio de uma contacdo em roda em outro
local, fora da sala de aula.

e Apés a atildade de narracdo dos mitos, questione oralmente a turma acerca das seguintes

questoes:

Detalhe da obra "Elohim criando Ad&o", de William Blake, 1794. Crédito: Wikipedia

1. Qual é o papel desempenhado pelo mito no sistema cultural humano?

2. Sendo prodto das culturas que lhes deram origem, os mitos de criagdo variam de lugar a lugar,
no entanto, possuem caracteristicas comuns. Apresente algumas caracteristicas comuns entre 0s
mitos estudados.

3. Existem certos simbolos universais nos mitos de criagégens recorrentes nas histérias de

culturas diversas. Qual € a simbologia do ovo na mitologia chinesa, japonesa, hindu e egipcia?
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4. Os mitos de criacao exploram a origem de todas as coisas, demonstrando a riqgueza da criatividade
humana, criando uma hiarquia onde a ordem sobrepuja a desordem ou 0 nada absoluto. Em quais
mitos narrados isso ocorre?
5. Nos mitos € muito comum a presenca de termos antitéticos. Enumere trés mitos em que esses
termos estejam presentes.
6. De acordo com Marilena Chaui, osamiapresentam trés funcdes principais:
a. explicativa: o presente é explicado por alguma acao que aconteceu no passado.
b. organizativa: o mito organiza as rela¢cdes sociais, de modo a legitimar e determinar um
sistema de permissdes e proibicoes.
c. compesatéria:o mito narra uma situagdo passada, que é a negacdo do presente e que
serve tanto para compensar os humanos de alguma perda como para gdnastique um
erro passado tenha sido corrigido no presente, de modo a oferecer uma visdo estavel da
natureza e da vida.

E possivel perceber em todos os mitos narrados essas trés fungdes? Justifique.

e Depois de discutir as questdes, faca uma explanacdo para a,term#orma de narrativa,
sobreTal es de Mileto e sua teor i goisadistibuaas da “'s
seguintes trechos de Aristoteles e Nietzsche e solicite que cada grupo leia e cansadere

ideias dos dois autoresapa responder, por escrito, as questdes propostas.

Trecho 1

D

“Tales diz que o princi pdowlvedlevado a fdrenar esaasopitido pos a s
ter observado que o alimento de todas as coisas é Umido e que o préprio calor é gerado e
alimentado pela umidade. Ora, aquilo de que se originam todas as coisas € o principio delas. Dai lhe
veio essa opinido, e @bém a de que as sementes de todas as coisas sao naturalmente umidas e de

ter origem na 4gua a natureza das coisas uniidasgistételes enmMetafisicg

Trecho 2

"A Filosofia grega parece comecar com uma ideia absurda, com a proposi¢céo: a agua é a arigem e
matriz de todas as coisas. Sera mesmo necessario deteosoela e levda a sério? Sim, e por trés
razbes: em primeiro lugar, porque essa proposi¢cdo enuncia algo sobre a origem das coisas; em
segundo lugar, porque o faz sem imagem e fabulacéo; ememin terceiro lugar, porque nela,
embora apenas em estado de crisélida (estado latente, prestes a se transformar), esta contido o

pensament o: “Tudo é Um”. A razdao citada em pri me
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os religiosos e supersticiosas,segunda o tira dessa sociedade e 0 mostra como investigador da

natureza, mas, em virtude da terceira, Tales se torna o primeiro filésofo grego". (Friedrich Nietzsche,

emAfilosofiana idade tragica dos gregps

Questdes propostas

1. E possivel afirm@ue ndo ha qualquer tipo de l6gica nos mitos de criacdo? Justifique.

2. Considerando que a filosofia seja um conjunto de conhecimentos baseado numa estrutura
racional de ideias, podge afirmar que a mitologia foi importante para o surgimento da filosofia?

Por qué?

1 Apdés responderem por escrito as questdes, peca para que cada grupo exponha suas
conclusdes e, anotando na lousa, crie, com a turma, uma resposta coletiva e comentada.

9 Aproveite essa aula para esclarecer a diferenca de interpretacdo dada anaidfiuéa
mitologia para o surgimento da filosofia entre os estudiosos dos séculos XIX e XX,
especificamente sobre o que afirmou Hegel e Cornford.

1 Por fim, peca que os estudantes se reagrupem nos nove grupos e proponha que pesquisem

sobre filosofia e mito, @ relacdo a cosmogonia, respondendo as seguintes questdes:

Grupo 1- 0 gue o mito pretendia narrar e que tratamento dava ao tempo nessa harrativa?

Grupo 2-0 gue a filosofia se preocupava em explicar e qual o tratamento dava ao tempo?

Grupo 3 De que arificios o mito se valia para explicar as origens? Dé dois exemplos.

Grupo 4-A partir de quais elementos a filosofia explica a produgéo natural das coisas?

Grupo 5 Como a mitologia se relacionava com contradices em suas narrativas?

Grupo 6- Como a filsofia se relacionava com contradi¢cdes das narrativas mitolégicas?

Grupo 7-Explique por que as viagens maritimas e a inven¢éo do calendario foram importantes para
o surgimento da filosofia.

Grupo 8 Explique como a invencao da escrita alfabética e aipmi¢ontribuiram para o surgimento
da filosofia.

Grupo 9- Pesquise sobre a etimologia dos termogos physise arkhée os relacione com a teoria

da substancia primordiatle Tales de Mileto e o inicio da filosofia.

U Professor, os alunos podem utilizaobs livros didaticos para a pesquisa, tais como
Filosofia, de Marilena Chaui; Fundamentos filbsofia, de Gilberto Cotrim ou outro

visto ser este um tema comum no curriculo @asino médio
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1 Crie um padlet, disponivel em:hitps://pt -br.padlet.com/>,e explique aos estudantes que

cada grupo devera compartilhar o resultado da pesquisa no aplicativo.

U tNRPTFSaa2NE 2 LI RESG FdzyOA2y Il O2Y dzY d&YdzNI €
videoaulas sobre o uso desse recurso no youtube, um deles pode sssamn pelo

endereco:<https://www.youtube.com/watch?v=4fWScxDVZE8

1 No dia previamente marcado, abra o aplicativo e peca pam cpda grupo leia a sua
postagem. Neste momento, comente, corrija e aprofunde a abordagem, caso seja
necessario, de cada uma das postagens que ficardo disponiveis para consulta posterior, nas

ocasifes em que 0s jovens estudardo para as avalipgdegsxenplo.

Aprofundando o conceito

U Professor, antes de iniciar a atividade, prepare o padlet com as questdes relativas ao

texto que sera lido pela classe.

1 Solicite aos estudantes que, divididos em quatro grupos, facam a leitagigo Origemdo
Universo elo homem deJo&o E. Steineg respondam, no padlet, as questdes.

Grupo 1-Oartigoé i niciado com a seguinte afirmacéao: “
preocupacao central da humani dade” . Podemos
pelos mitospodem ser consideradas verdades absolutas nos dias de hoje? Por qué?

Grupo 2-A partir de que momento a resposta a quest
explicacao religiosa, mitolégica ou filosofica?

Grupo3-Expl i gque a segui mdimentoad univensa foidpara as tivillizagdest ago
muito distinto do que é ensinado hoje pela

Grupo 4-A partir de que momento foi possivel entender o universo fisico de forma racional?

1 Assim que os alunos terminarem de responder as pergyrieojete o padlet e comente

cada uma das respostas com a turma.


https://www.youtube.com/watch?v=4fWScxDVZF8
https://www.youtube.com/watch?v=4fWScxDVZF8
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1 Apresente aos estudantes o filme Mentes brilhantes disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=zygMC2XiXwY&t=185s>, que narra as principais

descobertas de Galileu Galilei.

U Professor,o video apresenta informac¢des semelhantes e complementares as do texto
lido. Caso seja necessario, pause o video para comentar ou retomar as informacoes

gue considerar relevantes.
9 Apdés assistirem ao video, os alunos responderao oralmente as perguntas.

1. Por que Galileu Galilei é considerado o pai da ciéncia moderna?

2. De que forma a ciéncia esté vinculada a tecnologia?

3. Qual foi a revolucdo cientifica instaurada por Galileu? Que fundamentos filoso6ficos ela
guestionou?

4. Diferencie pensamento mitdico, filoséfico e cientifico.

5. Como se sabe, a ciéncia se desenvolve gragas as contribuicdes dos cientistas através dos tempos.
Sem as teorias de Copérnico, dificilmente, Galileu conseguiria comprovar o heliocentrismo, fato que
possibilitou a Kepler ¢sbelecer as leis dos movimentos dos planetas em torno do Sol. O que

mostravam as leis de Kepler?
Ampliando o conceito

1 A partir das respostas dadas pelos alunos na questao 5, faca uma exposi¢ao na lousa das 3

leis de Kepler.

U Professor, crie um grupo delasse no WhatsApp e proponha que em duptssestudantes,

pelo aplicativo.

1. Respondam como a lei das oérbitas descreve a trajetoria de um planeta que esta orbitando uma
estrela e de que forma ela pode ser enunciada.

2. Expliqguem, matematicamente, qualcansequénciade osfocos da trajetdria eliptica estarem
muito préximos.

3. Construam no caderno e postem a foto de uma 6rbita eliptica heliocentrista. Enuncie a lei das

areas.
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4. Observem a figura a seguir e respondam:

Q R Y BNy
LR B T

Fonte: https://n.i.uol.com.br/licaodecasa/ensmedioffisica/grav/grav3.jpg

Uma consequéncia importante da lei das &reas € o fato de o planeta n&o percorrer a sua 6rbita
com velocidade constante. Observe giyee A» sd0 iguais, mas as o0s araise cdnao séo. Se as
areas sédo percorridas em tempos iguais, entdo a velocidade méaiage o planeta percorre o
arcoab sera maior que a velocidade média com que ele percorre o0 arco cd. Com isso, 0 que se
pode concluir a respeito do movimento?

5. Kepler, nos seus estudos, determinou uma relacéo entre o periodo de translacdo e o raio médio
da érbita dos planetas que constituem um sistema planetério. Essa relagdo é conhecida como a

lei dos periodos. Que consequéncias surgem a partir da alteragao do raio?

T Envie pel o grupo 0 vidgavi“tlascadaoc” , N edwitsopno n
<https://m.youtube.com/watch?v=Vps5RygxM>.  Solicite que o0 assistam para
responderem as questdes 6, 7 e 8.

6. A Lei da Gravitagddniversal parte de duas premissas. Quais sdo elas?
7. Expressmatematicamente dei de Newton.
8. Explique a seguinte questétBe eu tenhamassa, por que eu ndo estou atraindo outros corpos

gue também tém massa?"

U Professor, leia 0 seguinte trecho da reportage® Brasil no espacale Paricia Piacentini,
a fim de que os estudantes relacionem a histéria da ciéncia, o conhecimento cientifico e

sua aplicacdo na atualidade.
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As trés leis fundamentais da mecénica celeste que explicam o movimento dos planetas e também

valem para quaisquer corpos que gravitem em torno de outro, como por exemplo, os satélites

artificiais que se movem em torno da Ta&pou o que serd enviado na Missédo Garatéa.

llustracao da Missdo Garatéa. Crédito: Divulgacdo Garatéa Missdo Lunar

9 Oriente os alunos a continuarem postando as respostas das questfes que seguem no
aplicativo.

9. O que & Missdo Garatéacomo e por qum foi idealizad@
10. O que séo nanosatélites e quais as vantagersudutilizacdo na Missdo Garatéa?

11. Como o conhecimentias Leis de Kepler contribypara que se chegasse a Missdo Garatéa?

Ampliando o conceito |

1 A fim de abordar aspectos espéods relacionados as linguagens utilizadas pela ciéncia e

pelo mito, solicite ao grupo cinco que reapresente a narrativa japonesa e questione a turma.

1. Existem certos simbolos universais nos mitos de criagdo, imagens recorrentes nas historias de
culturas diversas.

a. Qual é a simbologia do ovo na mitologia chinesa, japonesa, hindu e egipcia?

b. O ovo que conhecemos € o mesmo ovo citado nas narrages mitoldgicas?
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1 Depois, informe os alunogue 0 ovo € uma das estruturas embriondrias mais importantes
para o desenwlvimento de animais e solicitgue pesquisem quais Sao 0S anexos

embrionarios que compdem o0s ovos de répteis, aves e mamiferos oviparos e as suas

respectivas funcdes para o desenvolvimento embriol6gico desses animais.

9 No dia combinado, orient®s estudantes a compartilharem coanturma o resitado da
pesquisa euestioneos:
1. Em qual dos dois discursos, mitico ou cientifico, a linguagem utilizada é plurivoca?
2. Em qual dos dois discursos a linguagem é univoca? Por qué?

3. Qual discurso fagpealo & deducéo e andlise e qual, & imaginacao e intuicao?

U Professor, saliente que as linguagens utilizadas pela ciéncia le peito sdo bastante
diferentes, jA que a légica do pensamento cientifico é diferente da lIégica do pensamento
simbdlico, mas néadnferior. Aproveite para trabalhar o conceito de signo, significante e

significado e continue questionando.

4. Pode se afirmar que o0 ovo apresentado na narrativa mitica era um signo?
5. Atualmente, o ovo tem o mesmo valor simbdlico que o ovo usado pétdogia? Explique sua
resposta.

6. Pode se afirmar que o ovo constitui um signo na cultura atual?

e Releia com os alunos o seguinte trect@alileu, ao desenvolver a luneta, criou um
instrumento vital para a pesqudotsdoOdgemdoonéd mi ¢
universo e do homem

1. respondam por que a luneta foi um instrumento vital para a pesquisa astronémica.

2. pesquisem quais foram as contribuicbes de Newton e Wilheilm Herschel para o

desenvolvimento de técnicas oOpticas.

U Professor, informe & alunos de que a partir das contribuicbes de Newton, Wilheilm
Herschel Johann Carl Friedrictbauss, SnelDescartes foram criadas ferramentas como a

luneta e os telescopios que permitiram a observagdo do macrocosmo.
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Aprofundando o conceito

1 Pecaaossl unos que | eiam o infografico “Telescopi

1 Solicite que anotem as medidas dos diametros dos telescépios 1, 2 e 4 para resolverem, no
caderno, as seguintes questdes:

1. Supondo que o didmetro da pupila do olho seja de 2,1 cm, calcule a raz&do entre o diametr
do olho e da lente dos telescépios 1, 2 e 4.

2. Por que arazéo varia de acordo com o diametro das lentes dos telescépios?

3. Dentre as grandezas: diametro do olho, diametro da lente e raz&o, quais sdo diretamente e
inversamente proporcionais?

4. A partir dos clrulos realizados com os telescépios 1, 2 e 4, qual seria o0 telescopio mais

potente para observar um corpo celeste?

U Professor, corrija a atividade e proponha aos estudantes que individualmente resolvam a

guestdo do Enem 2010 sobre o0 mesmo assunto.

Crélito: Charles Rubin

No monte de Cerro Armazones, no deserto de Atacama, no Chile, ficara o maior telescopio da
superficie terrestre, o Telescédpio Europeu Extremamente Gran@ T O-ELT tera um espelho
primario de 42 m de diéamaeadr vopl t'adoDspomivelen:d h o é W’
http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).

Ao |l er esse texto em uma sala de aula, uma profe

humano mede aproximadamente 2,1 cm.
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Qual a razdo entre o diametro aproximado do olho humano, suposto pela professora, e o diametro

do espelho primario dtelescépio citado?

1.

2.

3.
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12.
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Professor, apos a resolugdo individual do exercicio, recolha-o e avalie se os estudantes, em
sua maioria, compreenderam o conceito de razio adequadamente. Retome 0s conceitos

de mitos e logos e proponha que respondam oralmente a seguinte questéo.

Sendo o0 mito uma necessidade e uma produgdo humana ele ndo podia ter desaparecido das
sociedades ocidentais. De fato, 0 nosso mundo esta povoado de herbis miticos e de ideias
miticas. Que relacdo podemos estabelecer entre os mitos e a crenca em alienigenas? E

possivel considerar a existéncia de alienigenas um mito moderno?

Solicite que os alunos realizem a leitura do trecho "Marte, o queridinhogrtigo "Por que

a crenca emalieniggnas?, de Rodolfo dos Santos.

Depois questione os alung®r que,de acordo com o textondo é possivel a existéncia de

seres vivos em Marte.

A partir das respostas, peca para que eles pesquisem em seus dispositivos moéveis:
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1. Comoé a atmosfera e a tempatura em Marte comparadsao planeta Terra atualmente

2. Como era o planeta Terra primitivo no momento da origem da%ida

e Anote na lousa as respostas dos alunos comparando a temperatura e composicdo da

atmosfera de Marte e da Terra atual e entre a da Tatual e a da Terra primitiva.

i tNEFSaa2NE O2Y2 &adaASain2 &St S Oordky &n MartedJ- 5 5 S

(2015),para ilustrar essa discussao.

llustragédo Matheus Vigliar

Aprofundando conceito |
1 Inicie a aula promovendo uma tempestade idieias sobre a origem dos seres vivos no
planeta Terra e quais as condi¢cdes que possibilitaram a origem da vida no planeta. Anote as
informagdes dos alunos no quadro.

1 Discuta quais ideias séo partilhadas coneasias mais aceitas atualmente.

1 Peca queos alunos tirem uma foto da lousa no final da aula e guardem essa foto para uma

futura comparacao.

9 Visando discutir com mais propriedade a origem da vida no planeta Terra solicite que os

alunos se dividam em 8 grupos, realizem uma pesquisa a respeit@egpsntes temas



PLANO DE ATIVIDADES N°. 61
DEZ 2016
UNIVERSO JAN 2017
propostos. Expliqgue que cada grupo tera no maximo 10 minutos para apresentar sua

pesquisa nos dias combinados e que os alunos podem utilizar recursos variados como

ferramentas de apoio.

Grupo 1- Abiogénese

Grupo 2- Teoria debiogénesee Francesco Redi

Grupo 3- Teoria da Biogénese e Louis Pasteur

Grupo 4- Origem da vida pela evolug¢ao quimicald@dtese de Alexander Oparin

Grupo 5 Experimento de Stanley Miller e Sidney Fox

Grupo 6- Hipétese quimiolitoautréfica de diversificagdodda procarionte no planeta
Grupo 7- Hipétese endossimbidtica de diversificacao das células eucariontes no planeta

Grupo 8 Origem da vida pela Teoria da Panspermia

I Fomente a discussdo com os alunos, proporcionando o reconhecimento da evolugdo do

pensanento cientifico sobre arigem da vidana Terra.

U Professor, € interessante que durante as apresenta¢des os alunos entendam de forma bem
clara que a vida no planeta Terra surgiu em uma "sopa primordial nutritiva”, ou seja, na
agua. Seria interessante retoar a ideia de Tales que a "substéncia primordial", a agua, é

0 componente essencial que originou o universo, associando novamente ciéncia e filosofia.

9 Para finalizarpeca que os alunos facam outra tempestade de ideias sobre o surgimento da
vida na TerraAnote as informagdes na lousa, peca que comparem a foto atual com a tirada
no primeiro momento da discusséo e elabore uma resposta coletiva acerca da seguinte

guestao: “Como surgi.u a vida no planeta Terr e
Aprofundando conceito Il
1 No artigo "Por que a crenca em alienigenas® autorressalta o fascinio que ngseres
humanos temos por alienssendo que anidia se tornou uma aliada ferrenha na construcao

desse esteredtipo de extraterrestres.

1 Apresente algumas imagens de alienigenas famosos @émaeincomoE.T- O extraterrestre

(1982) Avatar(2009) Alien- o oitavo passageir(l979) Lilo e Stch(2002).
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1 Questione seem uma situagdo reapoderia existir uma grande diversidade de alienigenas
ou se todos eles seriam conmmmanoidesverdes? S& que os mundos desses alienigenas

hollywoodianos seriam semelhantes?

1 Peca que os estudantes pesquisem sobteaia da sele¢cédo naturalle Darwin e Wallage
em seus livros ou aparelhos moéveaisrespondam novament@s duas questbes sob essa

Optica.

1 Cawmstrua hipoétesescom os alunogde que todos seres vivos do universo apresemto
mesmo codigo genético. Questione se apenas 0 ambiente interfere na evolucdo das espécies
alienigenas ou se existem outros fatores. Apdés uma breve discussdo, peca para que
pesquisem sobre a Teoria Sintética da Evolucdo. E discuta com eles o papel das mutacdes e

da variabilidade genética no processo evolutivo.

1 Peca para os alunos diferenciarem a teoria da Selecdo Natural da Teoria Sintética da
Evolucdo, anote na lousa as difegas. Deixe bem claro que a Teoria Sintética complementa

os achados de Darwin com evidéncias genéticas e de biologia molecular.

1 Para finalizar, passe o video "Aorigem da vida", disponivel em
<https://www. youtube.com/watch?v=rnMYZnY3utAdo canal Nerdolgia no Youtube
para ilustrar a discussédo sobre origem da vida e evolugéo. E peca para que oseatunos
dupla, escrevam um paragrafo relacionando a Teoria Sintética da Evolugdo com as Teorias

sobre Origem da Vida discutidas previamente.
Producéo de tex to

9 Divididos em grupos, a partir das discussfes realizadas ao longo do plano, os alunos
produzirdo um texto dissertativargumentativo que sera apresentado em formato de video,
a partir da questao:

1) Dentre os trés tipos de conhecimento: mitolégico, filfisd e cientifico, ha um que possa ser

considerado mais valido do que outro?
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Professor, enfatize que o texto dissertathargumentativo expde ideias e tenta convencer
o interlocutor da validade delas. Apresenta uma tese, sustentada por argumentos e uma

conclusdo. Esse género textual € o mais solicitado em exames vestibulares.

Antes de iniciar a producdo do video, propriamente dito, os estudaggtEgturardo o texto
dissertativeargumentativo e, para isso, deverao:

retomar a questdo da Unesp (2012) trétieda no inicio do plano.

refletir e escrever a tese da dissertacdo, a partir da pergunta presentada anteriormente.
definir os principais argumentos e organipd em uma sequéncia logica.

fundamentar o conteudo com fatos, dados, exemplos, citagbes naodes e reflexdes.

definir a conclusao que encerrard o raciocinio argumentativo.

Professor, relembre os alunos de que durante a escrita do texto eles deverdo garantir que
a visao apresentada ndo seja pautada no sermmum, em esteredtipos ou preconcest.
Sugira que fagam uso de boas estratégias argumentativas que confiram ao texto

credibilidade e um posicionamento ético.

Apés a escrita do texto, os componentes do grupo fardo a leitura para corrigir o que for

necessarioaumentar a clareza, consistéaa credibilidade.

Depois de corrigido, os estudantesganizardo a gravacédo de wideoonde vaoapresentar

0 posicionamento dgrupo diante do questionamento.

Prontos, os videos serdo editados e apresentados para toda a sala. Os videos dos grupos

poderdo ser divulgados no site do colégio ou outro veiculo de comunicagéo.
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Habilidades

Propiciar a iniciativa, a criatividade e a autonomiacsastrucdo de conhecimentos em
Fisica.

Ler e interpretattextos interdisciplinares.

Transpor conceitos pamsolugonar problemas cotidianos.

Identificar dados matematicos para integ@aprendizado em Fisica.

Identificar fatos e personagens em textos pamagrar com conceitoda Fisica

Compreender a evoluc¢ao do catimento na histéria da ciéncia.

Analisar a prod¢do da nremoria pelas sociedades humanas.

Interpretar historicamente e/ou geograficamente fontes documentais acerca de aspectos da
cultura.

Analisar a producdo da memoria pelas sociedades humanas.

Identificar registros de préaticas de grupos sociais o Bmpo espaco.

Comparar pontos de vista expressos em diferentes fontes sobre determinado aspecto da

cultura.

Compreender que os processos de producdo de sentidos na lingua sdo dependentes de sua

relacdo com o contexto de uso.

Identificar, em situacbes damprego da lingua, usos que privilegiam os sentidos denotativo
e conotativo das palavras e expressoes.

Apreender os sentidos apresentados por um determinado texto.

Reconhecer as caracteristicas de género dissertaggiomentativa.

Instigar os conhecimentosadquiridos sobre o género dissertagamumentativa, na
producdo de um novo texto conforme proposta apresentada.

Planejar e apresentar um texto dissertatimomgumentativo.

Compreender o papel da evolucéo na producédo de padrdes, processos biolégicos ou na
organizagao taxonomica dos seres Vivos.

Confrontar interpretacfes cientificas com interpretacdes baseadas no senso comum, ao
longo do tempo ou em diferentes culturas.

Interpretar modelos e experimentos para explicar fenbmenos ou processos biolégicos em

qualquer nivel de organizacéo dos sistemas biol4gicos.
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Atividades Complementares

1. (ENEM 2009 Nalinha de uma tradicdo antiga, o astrobnomo grego Ptolomeu {I® d.C.)
afirmou a tese do geocentrismo, segundo a qual a Terra seria o centro do uniwsrdo,gie 0 Sol,

a Lua e os planetas girariam em seu redor em Orbitas circulares. A teoria de Ptolomeu resolvia de
modo razoavel os problemas astronbmicos da sua época. Varios séculos mais tarde, o clérigo e
astronomo polonés Nicolau Copérnico (141/313),a0 encontrar inexatiddes na teoria de Ptolomeu,
formulou a teoria do heliocentrismo, segundo a qual o Sol deveria ser considerado o centro do
universo, com a Terra, a Lua e os planetas girando circularmente em torno dele. Por fim, o
astrbnomo e matematicalemao Johannes Kepler (157630), depois de estudar o planeta Marte

por cerca de trinta anos, verificou que a sua 6rbita é eliptica. Esse resultado genesalizata os
demais planetas.

A respeito dos estudiosos citados no texto, € correto afirmar que

a) Ptolomeu apresentou as ideias mais valiosas, por serem mais antigas e tradicionais.

b) Copérnico desenvolveu a teoria do heliocentrismo inspirado no contexto politico do Rei Sol.

¢) Copérnico viveu em uma época em que a pesquisa cientifica era iwvnplamente incentivada

pelas autoridades.

d) Kepler estudou o planeta Marte para atender as necessidades de expansao econémica e cientifica
da Alemanha.

e) Kepler apresentou uma teoria cientifica que, gragas aos métodos aplicados, pdde ser testada
e gengalizada.

2. (ENEM 20090 6 ni bus espaci al Atl antis foi l angcado a
uma camera nova, que iria substtcitucui tuananout ¢ lac
Hubble Depois de entrarem em O6rbita apgoxinta® dok m d e
Hubble Doi s astr oAtlantiscea s es aimamgidam ao telescopi o.
um del es exclamou: “Esse telescoépio tem a massa

Z i . . "' T Y ' : 3
e/ OER )
Astronauta no espago: (Foto: Reproducao/ENEM)

Consi@rando o texto e as leis de Kepler, pegkeafirmar que a frase dita pelo astronauta

a) se justifica porque o tamanho do telescépio determina a sua massa, enquanto seu pequeno peso
decorre da falta de acdo da aceleracdo da gravidade.

b) se justifica ao védicar que a inércia do telescopio é grande comparada a dele proprio, e que o
peso do telescopio é pequeno porque a atragao gravitacional criada por sua massa era pequena.

) ndo se justifica, porque a avaliagdo da massa e do peso de objetos em érbtartbase as leis

de Kepler, que ndo se aplicam a satélites artificiais.
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d) nao se justifica, porque a forpeso é a forca exercida pela gravidade terrestre, neste caso, sobre

o telescopio e é a responsavel por manter o proprio telescopio em 6érbita.

e) nd se justificapois,a acdo da forgpeso implica a acdo de uma forca de reacdo contraria, que
ndo existe naquele ambiente. A massa do telescOpio poderia ser avaliada simplesmente pelo seu
volume.

3. (ENEM) As leis de Kepler definem o movimento da Tesm torno do Sol. Qual é,
aproximadamente, o tempo gasto, em meses, pela Terra para percorrer uma area igual a um quarto
da area total da elipse?

a9
b) 6
c)4
d)3
el

4. (ITASP).Considere um segmento de reta que liga o centro de qualquer planesistioma solar
ao centro do Sol.

FERELL O

De acordo com a 22 Lei de Kepler, tal segmento percorre areas iguais em tempos iguais. Considere,
entdo, que em dado instante deixasse de existir o efeito da gravitacdo entre o Sol e o planeta.
Assinale a alternativa oeta.

a) O segmento de reta em questdo continuaria a percareas iguais em tempos iguais.

b) A 6rbita do planeta continuaria a ser eliptica, porem com focos diferentes e a 22 Lei de Kepler
continuaria valida.

¢) A orbita do planeta deixaria de seiptica e a 2% LeielKepler ndo seria mais valida.

d) A 22 Lei de Kepler s6 é valida quando se considera uma for¢ca que depende do inverso do
guadrado das distancias entre os corpos e, portanto, deixaria de ser valida.

e) O planeta iria se dirigir em di&sg ao Sol.

5. (UEL)"Zeus ocupa o trono do universo. Agora o mundo esta ordenado. Os deuses disputaram

entre si, alguns triunfaram. Tudo o que havia de ruim no céu etéreo foi expulso, ou para a prisdo do
Tartaro ou para a Terra, entre 0s mortais. E os énsn o que acontece com eles? Quem sao eles?"
(VERNANT, Jed#herre.O universo, os deuses, os homensTr a d . Rosa Freire d’ A
Companhia das Letras, 2000. p. 56.)

O texto faz alusdo a uma parte de uma narrativa mitica. Considerando que pogie ser uma
forma de conhecimento, podse concluir que:

a) A verdade do mito obedece a critérios empiricos e cientificos de comprovacédo
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b) O conhecimento mitico segue um rigoroso procedimento légi@itico para estabelecer suas
verdades.

c) As expliagBes miticas constroese de maneira argumentativa e autocritica.

d) O mito busca explicacdes definitivas acerca do homem e do mundo, e sua verdade independe de
provas.

e) A verdade do mito obedece a regras universais do pensamento racional, tais deinte adoe
contradicao.

6. (UEL)Tales foi o iniciador da filosofia da physis, pois foi o primeiro a afirmar a existéncia de um
principio originario Unico, causa de todas as coisas que existem, sustentando que esse principio € a
agua. Essa proposta € inmpantissima... podendo com boa dose de razdo ser qualificada como a
primeira proposta filoséfica daquilo que se costuma chamar civiliza¢éo ocidental. (REALE, Giovanni.
Historia da filosofiaAntiguidade e Idade Média. Sao Paulo: Paulus, 1990)p. 29

Talesde Mileto (séc. VIl a VI a.C.) é identificado pela tradicdo como o primeiro fildsofo ocidental, e
como um dos fundadores da primeira escola filoséfica, a Escola Jénica. Tendo em vista o principal
problema investigado por este fildsofo psécratico, poderns concluir que a filosofia:

a) Surgiu como um discurso tedrico, sem embasamento na natureza sensivel, e em oposi¢cdo aos
mitos gregos.

b) Retomou os temas da mitologia grega, mas de forma racional, formulando hipéteses logico
argumentativas.

¢) Reafirmou aspiracao ateista dos gregos, vetando qualquer prova da existéncia de alguma forca
divina.

d) Desprezou os conhecimentos produzidos por outros povos, gracas a supremacia cultural dos
gregos.

e) Estabelecege como um discurso acritico e teve suas tesewssadas pela forca da tradicéo.

7. (UEL)Leia os textos a seguir.

Sim bem primeiro nasceu Caos, depois também Terra de amplo seio, de todos sede irresvalavel
sempre. (HESIOD®eogonia a origem dos deuses. 3.ed. Trad. Jaa Torrano. S&o Paulo: lluminuras,
1995. p.91.)

Segundo a mitologia ioruba, no inicio dos tempos havia dois mundos: Orum, espaco sagrado dos
orixas, e Aiyé, que seria dos homens, feito apenas de caos e agua. Por ordem de Olorum, o deus
supremo, o orixa Odudua veio a Terra trazendo uma galcam ingredientes especiais, entre eles a
terra escura que jogaria sobre o oceano para garantir morada e sustento aos homens. (A Criagédo do
Mundo. SuperinteressanteJul 2008. Disponivel em: <http://super.abril.com.br/religiao/criacao
mundo-447670.shtm>Acesso em: 1 abr. 2014.)

No comeco do tempo, tudo era caos, e este caos tinha a forma de um ovo de galinha. Dentro do ovo
estavam Yin e Yang, as duas for¢as opostas que compdem o universo. Yin e Yang sdo escuridao e luz,
feminino e masculino, frio e caloseco e molhado. (PHILIP,®@llivro ilustrado dos mitascontos e

lendas do mundo. llustrado por Nilesh Mistry. Trad. Felipe Lindoso. S&o Paulo: Marco Zero, 1996.
p.22.)

Com base nos textos e nos conhecimentos sobre a passagem do mito para o lodosofia, fi
considere as afirmativas a seguir.
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I- As diversas narrativas miticas da origem do mundo, dos seres e das coisas sao genealogias que
concebem o nascimento ordenado dos seres; sdo discursos que buscam o principio que causa e
ordena tudo que existe.

II- Os mitos representam um relato de algo fabuloso que afirmam ter ocorrido em um passado
remoto e impreciso, em geral grandes feitos apresentados como fundamento e comeco da historia
de dada comunidade.

lIl- Para Platdo, a narrativa mitologica foi comsatla, em certa medida, um modo de expressar
determinadas verdades que fogem ao raciocinio, sendo, com frequéncia, algo mais do que uma
opinido provavel ao exprimir o vieser.

IV- Quando tomado como um relato alegérico, o mito é reduzido a um contoifiadiesprovido de
gualquer correspondéncia com algum tipo de acontecimento, em que inexiste relacdo entre o real e
o narrado.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e 1l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV s&o corretas.

¢) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas I, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV séo corretas.

8. (UNB) No inicio do século XX, estudiosos esfor¢casgnem mostrar a continuidade, na Grécia
Antiga entre mito e filosofia, opondse a teses anteriores, que advogavam a descontinuidade entre
ambos.

A continuidade entre mito e filosofia, no entanto, ndo foi entendida univocamente. Alguns
estudiosos, como Cornford e Jaeger, consideraram que as perqasgesa da origem do mundo e

das coisas haviam sido respondidas pelos mitos e pela filosofia nascente, dado que 0s primeiros
filésofos haviam suprimido os aspectos antropomoérficos e fantasticos dos mitos.

Ainda no século XX, Vernant, mesmo aceitando ossteinuidade entre mito e filosofia, criticou

seus predecessores, ao rejeitar a ideia de que a filosofia apenas afirmava, de outra maneira, o
mesmo que o mito. Assim, a discussédo sobre a especificidade da filosofia em relagdo ao mito foi
retomada.

Consideando o breve histérico acima, concernente a relagdo entre o mito e a filosofia nascente,
assinale a opcao que expressa, de forma mais adequada, essa relacao na Grécia Antiga.

a) O mito é a expressdo mais acabada da religiosidade arcaica, e a filoseSpaude ao advento

da razao liberada da religiosidade.

b) O mito é uma narrativa em que a origem do mundo é apresentada imaginativamente, e a filosofia
caracterizase como explicacéo racional que retoma questfes presentes no mito.

¢) O mito fundamentse no rito, é infantil, préogico e irracional, e a filosofia, também
fundamentada no rito, corresponde ao surgimento da razdo na Grécia Antiga.

d) O mito descreve nascimentos sucessivos, incluida a origem do ser, e a filosofia descreve a origem

do ser a pdir do dilema insuperavel entre caos e medida.

9. Sobre as caracteristicas da linguagem né&o literaria, estdo corretas as alternativas:

I. Diferentemente do que acontece com os textos literarios, nos quais ha uma preocupa¢do com o
objeto linguistico e tamém com o estilo, os textos nao literdrios apresentam caracteristicas bem
delimitadas para que possam cumprir sua principal missdo, que é, na maioria das vezes, a de
informar.

Il. Apresenta caracteristicas como a variabilidade, a complexidade, a conaagadtjssignificacao

e a liberdade de criacao.
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lll. Alinguagem ndo literaria faz da linguagem um objeto estético, e ndo meramente linguistico, ao
qual podemos inferir significados de acordo com nossas singularidades e perspectivas. E comum na
linguagem @o literaria o emprego da conotacao, figuras de linguagerafiguras de construcéo,

além da subversdo a gramatica normativa.

IV. Na linguagem nao literaria, a informacdo sera repassada de maneira a evitar possiveis entraves
para a compreensdo da mensageND discurso néo literario, as convencgdes prescritas na gramatica
normativa sdo adotadas.

V. A linguagem ndo literaria pode ser encontrada na prosa, em narrativas de ficcdo, na crdnica, no
conto, na novela, no romance e também em verso, no caso dos poemas

a)lelVv.

b) I, lll e V.

c)l, lllelV.

dleV.

e) Todas as alternativas estéo corretas.

10. (UEPA015) Leia o texto para responder a questao.

O planeta Terra formose hé cerca de4,5 bilhdes de anos. Inicialmente sua suficie era
constituida por magma quente. As rochas teriam se formado a seguir, com o resfriamento desse
material. As rochas mais antigas de que se tem conhecimento datam de 3,9 bilhdes de anos e nelas
nao foram encontrados registros de vida, levantandguastao sobre como ocorreu surgimento

da vida no planeta.

(Texto ModificadoBio,S6nia Lopes, 2008.)

Sobre o processo em destaque no texto, é correto afirmar que:

a)a panspermia € uma teoria que admite que a origem da vida é extraterrestre.

b) a ebiogénese postula que a vida surgiu de um ser vivo preexistente.

c) o criacionismo admite o surgimento da vida extraterrestre.

d) a biogénese afirma que a vida surgiu por geracdo espontanea.

e) a teoria por evolucao quimica postula que a vida sudg uma Unica molécula inorgéanica.

11. (Unisinos 2016)

- » - ; “we - . -
Agéncia espacial americana (NASA) afirma ter encontrado agua corrente em Marte,
o que pode possibilitar existéncia de vida.

(Disponivel em http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/ 09/150928_marte_descobertas_cc.
Acesso em 29 set. 2015.)



PLANO DE ATIVIDADES Ne. 61
DEZ 2016
UNIVERSO N 2017

Agéncia espacial americana (NASA) afirma ter encontrado agua corrente em Marte, o que pode
possibilitar existéncia de vida.

(Disponivel em http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/ A%0928 marte_descobertas_cc.
Acesso em 29 set. 2015.)

Em 2015, através da andlise de imagens do satélite Mars Reconnaissance Orbiter (WMB€2), a
afirmou que pode haver, escorrendo nas encostas em algumas montanhas do planeta Marte, agua
salgada liquidaCom isso, seria possivel existir, ou ter existido, vida microbiana no planeta. No
planeta Terra, h4 muito se discute a origem da vida, sendo a Teoria Classica a mais aceita, a qual
afirma que a Terra primitiva teria sido um ambiente rico em compostodnicgs.

De acordo com essa teoria, 0s primeiros seres que habitaram nosso planeta seriam
a)organismos heterotréficos com respiracédo aerobica.

b) organismos heterotréficos com respiracdo anaerébica.

c¢)organismos fotoautotroficos.

d) organsmos quimioautotroficos.

e) organismos foteheterotroficos.

12. (Unicamp 2016)Na antiguidade, alguns cientistas e pensadores famosos tinham um conceito
curioso sobre a origem da vida e em alguns casos existiam até receitas para reproduzir esse
processo. Os experimentos de Pasteur foram importantes para a mudanca dos conceitos e hipGteses
alternativas para o surgimento da vida. Evidéncias sobre a origem da vida sugerem que

a)a composicao quimica da atmosfera influenciou o surgimento da vida.
b) os coacervados deram origem as moléculas organicas.

c) a teoria da abiogénese foi provada pelos experimentos de Pasteur.

d) o vitalismo é uma das bases da biogénese.

13. (FGV2014) Na dificil busca pela explicacdo cientifica sobre a wrigda vida no planeta Terra,

uma das etapas consideradas essenciais € o surgimento de aglomerados de proteinas, 0s
coacervados, capazes de isolar um meio interno do ambiente externo, permitindo que reagdes
bioquimicas ocorressem dentro dessas estruturafod®ma diferenciada do meio externo.

Tal hipétese, envolvendo essa etapa,

a) contesta o principio da abiogénese sobre a evolugdo bioquimica de moléculas orgéanicas.
b) reforca a ideia comprovada de que todo ser vivo se origina de outro.

c¢) consideracomo espontaneo o processo de surgimento da vida no planeta.

d) sugere que os primeiros seres vivos se multiplicavam como os virus atuais.

€) questiona a teoria criacionista, assim como a evolucionista lamarckista.

14. (UPE2013) O eyerimento, utiizandes e de frascos de vidr o, com o
cisne”, contendo um “caldo nutritivo” e submeti ¢
a exposicao ao ar, conforme figura abaixo, foi usado para se provar a origem da vida.
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Interbits®

Fervura

O autor e a teoria por ele provada foram, respectivamente:

a) Charles Darwin e Teoria da Evolucéo.

b) Francesco Redi e Teoria da Abiogénese.

c) Aristoteles e Teoria da Geragéo Espontanea.
d) Louis Pasteur e Teoria da Biogénese.

e) Louis dblot e Teoria da Selecéo Natural.
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